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1.5 - Circuitos com diodos — Limitadores ou Ceifadores.

Ceifadores sao circuitos que utilizam diodos para “ceifar” uma
porcao de um sinal de entrada sem distorcer o restante da forma de onda
aplicada.

O retificador de meia-onda mostrado abaixo € um exemplo da forma mais
simples de ceifador a diodo: um resistor e um diodo. Dependendo da
orientacdo do diodo, a regido positiva ou negativa do sinal de entrada é

“ceifada’.
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1.5 - Circuitos com diodos — Limitadores ou Ceifadores.

Ha duas categorias gerais de ceifador: em série e em paralelo. A
configuracdo em série é definida como aquela em que o diodo esta em série com
a carga, enquanto a em paralelo tem o diodo em um ramo paralelo a carga.
Diodos podem ser usados para ceifar porcdes de um sinal de tenséao (acima ou

abaixo de certos niveis). v -uwa -w2
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1.5 - Circuitos com diodos — Limitadores ou Ceifadores.

Circuitos limitadores: Vamos explicar o limitador ou clipper positivo
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1.5 - Circuitos com diodos — Limitadores ou Ceifadores.

Circuito limitador simples

Positivo: Negativo:
Yo A Yo A
R R
- + - + g ---_‘/7¥//AFT1’
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Diodos praticos
(a) (b)
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1.5 - Circuitos com diodos — Limitadores ou Ceifadores.

Circuito limitador simples, positivo e com bias:

v() A
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1.5 - Circuitos com diodos — Limitadores ou Ceifadores.

Limitador ou clipper positivo com carga:

A

R,
MWy T °
0 prético! Ry 0 -
v, 23 Ry

l O

Admite-se que RL seja muito grandé (RL >> « ). Neste caso a

influéncia da carga nao é relevante.

No entanto, a medida que a resisténcia de carga RL fica pequena o

comportamento do circuito sofre perturbacoes.
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1.5 - Circuitos com diodos — Limitadores ou Ceifadores.

Limitador ou clipper positivo com carga:
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Vamos ver essas perturbacdes?
Monte o circuito no Multisim, inicie R1 com 10Q e RL = 1000Q.
Altere a resisténcia de carga RL para os seguintes valores: 500Q,

250Q), 100Q) e 10Q) e verifigue a forma de onda no osciloscopio.
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1.5 - Circuitos com diodos — Limitadores ou Ceifadores.

Circuitos limitadores: Limitador positivo com multiplos diodos (permitem

ceifar a forma de onda em valores superiores a 0,7 V)

1 kS§2

Yent Ysaida
praticos
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Clipper positivo 14V}
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praticos

Clipper positivo com limiar igual
a28V
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1.5 - Circuitos com diodos — Limitadores ou Ceifadores.

Limitador duplo: ceifamento superior e inferior
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Monte o circuito no Multisim, com R1 com 10Q e Vi = 5V.

Verifique a forma de onda no osciloscoépio.
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1.5 - Circuitos com diodos — Limitadores ou Ceifadores.

Circuito limitador duplo com diodo convencional:
Yo A

+0.7 |-

priticos

Circuito limitador duplo com diodo zener:
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-
Ly I

_(VZI + 0.7)




g \

UEMG

1.5 - Circuitos com diodos — Circuitos grampeadores (clamper)

Um clamper acrescenta um nivel DC a uma tensao AC. Tambéem sao
chamados de restauradores DC. Exemplo: clamper positivo (acrescenta

um valor DC positivo ao sinal AC)

o .
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\/ pritico o o7t




@ \

UEMG

1.5 - Circuitos com diodos — Circuitos grampeadores (clamper)

Grampeador ou clamper negativo:
O capacitor esta inicialmente descarregado. Assume-se que o diodo seja ideal:

D ON — curto —» vp= 0*
No primeiro quarto de ciclo o diodo conduz, o capacitor se carrega = |[vc=v; = Vi
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1.5 - Circuitos com diodos — Circuitos grampeadores (clamper)
Grampeador ou clamper negativo:

Apods a tensao vi atingir seu pico, ela comeca a diminuir e o diodo torna-se
reversamente polarizado (pois nao pode conduzir corrente reversa). Como C nao

pode descarregar = v¢ = vi = Viy permanece indefinidamente.
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1.5 - Circuitos com diodos — Circuitos grampeadores (clamper)
Grampeador ou clamper positivo com diodo pratico e com carga:

V=07V
— Admite-se que R|
0 @ Forard- 25, Seja muito grande
' ; ? p N (RL—>w ).
_\'Wm _?L O

Sl 000000 o e s, AR

-0.7V
/\ /\ deslocamento positivo,
pratico
e

w R para cima
A constante RC deve ser escolhida muito elevada.
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Pequeno pico negativo
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1.5 - Circuitos com diodos — Circuitos grampeadores (clamper)
Clampers: negativo, positivo e positivo polarizado

1000 pF

4 o | i
il
SV 43VDC 43vDC
Ole
- lkHz

(a)

Monte o0 circuito no Multisim,
verifique a forma de onda no
osciloscopio e meca a tensdo com

voltimetro do simulador.
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1.5 - Circuitos com diodos — Multiplicadores de Tensao
Dobrador de tensao negativo

Multiplicadores de tensao usam a acao de clamper para aumentar o pico
de tensao retificada, sem a necessidade de se aumentar a entrada com

transformadores.

Tensao de
saida = -2Vp

Detector de pico
negativo

Clamper negativo
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1.5 - Circuitos com diodos — Multiplicadores de Tensao
Dobrador de tensao negativo

+ K’ - Dz
g & Grampeador
¢ l T - negativo +
¥, sin wt (* DR G==! 24 detector de
” " pico.
|
Saida do Detector de pico
grampeador [\ gera -2Vp na saida
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1.5 - Circuitos com diodos — Multiplicadores de Tensao
Multiplicadores de tensao: dobrador positivo

Em situac&o de regime estacionario:
a) O grampeador negativo eleva a senoide de entrada em 5V,

b) b) O detector de pico positivo imprime 10V sobre o capacitor de saida.




-

UEMG

\

1.5 - Circuitos com diodos — Multiplicadores de Tensao
Multiplicadores de tensao: Triplicador Positivo
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Monte o circuito no Multisim, e verifique a tensao com o voltimetro em cima de

D1 e DS.
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1.5 - Circuitos com diodos — Multiplicadores de Tensao
Multiplicadores de tensao: Quadruplicador Positivo
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v" Monte o circuito no Multisim, e verifiqgue a tensdo com o voltimetro em cima de D1 e
Céatodo de D4.

v Altere a fonte para 127V, a relacao de transformacao p/ 10:10 e repita as medicoes.
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