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VUEME MAQUINAS HIDRAULICAS

I- Introducao:

Méaguina: Intercambiador de energia. E um dispositivo que absorve energia

de uma classe e restitui essa energia a outra classe, ou a mesma classe,

porem modificada.
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Maquina Hidraulica: O Fluido que troca sua energia nao varia
sensivelmente seu peso especifico e ndo varia seu volume especifico ao

passar atraves da maquina.

Maquina Térmica: O fluido varia seu volume especifico ao passar pela

maquina.
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Objetivos:

Classificar as maguinas de fluxo e deslocamento;

Descrever as leis fisicas que regem o funcionamento dessas maquinas;

Resolver problemas basicos de Instalacoes de Bombeamento e de

Centrais Hidraulicas;

Analisar o desempenho dessas instalacoes.
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Il - Classificacao:

- Maquinas de fluxo motoras: Absorvem energia do fluido e restituem

energia mecanica.

y 4
Ex: Turbina Hidraulica. EH —— —»% En
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- Maquinas de fluxo geradoras: Absorvem energia mecéanica e

restituem energia ao fluido.

Ay
Ex: Bomba Centrifuga. En — — Ex
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Outras Classificacoes:

1.Radial: A linha de corrente sofre desvio de 90°;
2.Axial: A linha de corrente sofre desvio de 0°:

3.Mistas: A linha de corrente sofre desvio entre 0° e 90°.

Linha de Corrente: E a linha que tem como tangente o vetor velocidade.
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VUEME MAQUINAS HIDRAULICAS
Deflexao:
Mudanca de direcao.

As maquinas de fluxo podem ser identificadas quanto a forma de deflexao

sofrida pela linha de corrente no interior do rotor.

M.F.
a = 90°
) 60° Mistas

A M.F
L.C. > > Axiais 0<a<90°
M.F Mistas
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Il - Componentes de uma Maquina Hidraulica:

- Sistema Fixo Hidraulico: Carcaca;

- Sistema Rotativo Hidromecanico: Eixo, Rotor;

- Sistemas Auxiliares: Mancais, Suportes, Lubrificacao.
Quando falamos em energia, lembramo-nos de poténcia, pois se
relacionam diretamente.

Nos exemplos a seguir teremos uma boa oportunidade de comprovarmos a

formula da poténcia hidraulica.
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Exemplos para as questoes 1-2-3: Na figura a seguir representamos um
tipo de usina utilizada na geracao de eletricidade.

Torre de
transmissaon

A A N

Gerador
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1. Analisando a figura, é possivel identificar que se trata de uma usina:
a) hidrelétrica, porque a agua corrente baixa a temperatura da turbina.
b) hidrelétrica, porque a usina faz uso da energia cinética da agua.

c) termoelétrica, porque no movimento das turbinas ocorre aquecimento.
d) edlica, porgue a turbina € movida pelo movimento da agua.

e) nuclear, porque a energia € obtida do nucleo das moléeculas de agua.

Torre de
transmissaon

ua —
-

Gerador

Turhina
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2. Considere que a eficiéncia da usina mostrada € da ordem de 0,9, ou seja,
90% da energia da agua no inicio do processo se transformam em energia
elétrica. A usina Ji-Parana, do Estado de Rondobnia, tem poténcia instalada
de 512 milhGes de watts, e a barragem tem altura de aproximadamente
120m. Sendo assim a vazao do Rio Ji-Parana, em litros de agua por
segundo, deve ser da ordem de: Tomede
a)50 b)500 c)5.000 d)50.000 e)500.000

T A
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3. No processo de obtencao de eletricidade, de acordo com a figura,

ocorrem varias transformacoes de energia. Considere duas delas:

|. Cinética em Elétrica
ll. Potencial Gravitacional em Cinética
Analisando essas transformacoes, € possivel identificar que elas se encontram,

respectivamente, entre:

a)l - a agua no nivel h e a turbina, Il - o gerador e a torre de distribuicao.

Torre de_
transmissdo

b)I - a dgua no nivel h e a turbina, Il - a turbina e o gerador.

c)l - aturbina e o gerador, Il - a turbina e o gerador.

d)I - a turbina e o gerador, Il - a agua no nivel h e a turbina.

Turbina

e)l - o gerador e a torre de distribuicdo, Il - a 4gua no nivel h e a turbina.
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4. A energia térmica liberada em processos de fissdo nuclear pode ser
utilizada na geracao de vapor para produzir energia mecanica que, por sua
vez, sera convertida em energia elétrica. Abaixo esta representado um

esquema basico de uma usina de energia nuclear.

Yapor

Pilhas
nucleares

Condensador

Bomba
d' agua
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A partir do esquema séo feitas as seguintes afirmacoes:

l. A energia liberada na reacao é usada para ferver a agua que, como vapor a alta
pressao, aciona a turbina.

lI.LA turbina, que adquire uma energia cinética de rotacdo, ¢é acoplada
mecanicamente ao gerador para producao de energia elétrica.

LA agua depois de passar pela turbina é pré-aguecida no condensador e

L'}
apur Gerador

bombeada de volta ao reator. - l

Pilha=s e -
nucleares | Turbina

({ W | Condensador
. ~ . . Bomba

Dentre as afirmacdes acima, somente esta(do) correta(s): d* agua &y Bomba
&

| ——

a)l. b)ll. cylll. d)lell. e)llell. ///Riu/_*’/»
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