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VEMG 5 BOMBEAMENTO EM INSTALACOES COM

ALTURAS DE SUCCOES ELEVADAS

Ve

E o caso especifico das instalacbes de bombeamento para
cisternas e para os chamados pocos profundos, onde, se instala a bomba
ao nivel do chéo, a altura de succéo ultrapassara em muito os valores

normais definidos pelo fendbmeno da cavitagao.

A cavitacdo é um fendmeno originado em quedas repentinas de
pressao, geralmente observado em sistemas hidraulicos. A
combinacdo entre a pressdo, temperatura e velocidade resulta na
liberacdo de ondas de choque e micro-jatos altamente energéticos,
causando a aparicao de altas tensbes mecanicas e elevacdo da

temperatura, provocando danos na superficie atingida.
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ALTURAS DE SUCCOES ELEVADAS

Para tais casos existem as seguintes solucdes:

- Pocos profundos (pocos de maior capacidade).
1- Bombas verticais de eixo prolongado;

2- Bombas submersas;
3- Air-lift.
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VEMG 5 BOMBEAMENTO EM INSTALACOES COM

ALTURAS DE SUCCOES ELEVADAS

Para tais casos existem as seguintes solucdes:
- Cisternas.
1- Bombas volumétricas alternativa de cilindro e pistao;

2- Bomba centrifuga com injetor. Iy S
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As bombas verticais de eixo prolongado e as submersas sao descritas com
“Bombas de projeto especial”’. Tanto numa como na outra, a solugao para o
problema residiu numa disposi¢céo construtiva em que, na realidade, fez-se

a submergéncia ou afogamento da bomba.
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Air — lift

O processo reconhecido pelo nome de Air—Lift consiste na extracao da
agua de um poco profundo a custa da injecéo de ar comprimido no pé da
tubulacdo que desce até o manancial.

Ao misturar-se com a agua, forma-se uma mistura ar + agua de
baixa densidade, o que faz a mesma subir pela tubulacédo extratora. Como
a injecdo do ar é continua, formam-se as novas misturas que sobem pela

tubulacdo, proporcionando a saida uma vazao pulsativa.
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As principais vantagens do processo sao:
-Grande capacidade;
-Simplicidade e seguranca;
-O equipamento mecanico instalado sobre o solo;
As desvantagens sé&o:
-Baixo rendimento.
-Tem capacidade apenas extrativa. A dgua armazenada no reservatorio
precisa ser bombeada até seu destino final (a menos de se poder fazer

uso da aducao por gravidade).
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- Bomba volumeétrica alternativa de cilindro e pistéao

O bombeamento se faz através de uma bomba volumétrica alternativa de

cilindro e pistdo, localizadas tdo proxima quanto necessario do nivel

d’agua da cisterna.
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- Bomba centrifuga com injetor.

Basicamente, o funcionamento baseia-se em fazer retornar uma parcela

de vazdo recalcada até o injetor, quando, ao passar do bico para o

difusor, hd um aumento de velocidade em um decréscimo de presséo.

A depressédo que entdo se forma, somada a velocidade da veia liquida

& v

ascende, leva o liquido até a bomba.
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- Bomba centrifuga com injetor.

Para um funcionamento normal, torna-se necessario:

» Fechar o registro de recalque;

» Escovar, através do “plug”, todo sistema ( tubulacdo de succdo-bomba-
tubulacdo de alimentacao do injetor );

» Ligar o motor de acionamento (deixando-o funcionar com o registro de
recalque fechado nos primeiros 30 segundos, aproximadamente);

> Abrir o registro de recalque lentamente (até a vazado para o qual o

sistema bomba-injetora foi calculado).
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- Bomba centrifuga com injetor.
Apesar das vantagens de natureza funcional, deve-se realcar que o
rendimento do sistema é baixo: 2/3 da vazao retornam para alimentar o

Injetor, enquanto apenas 1/3 é recalcada.

A vazao e a altura de recalque do injetor sdo dadas pelas furacoes do

bico e do difusor, que variam com a profundidade e o nivel dinamico do

POCO.
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- Bomba centrifuga com injetor.

Também os diametros das tubulacbes de succéo, retorno e descarga

variam com a vazao desejada.

Todos esses dados séo fornecidos pelos fabricantes, a quem se deve

recorrer para se obter uma montagem e funcionamento normal do

sistema.
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ALTURAS DE SUCCOES ELEVADAS
PRESSAO DE VAPOR E DENSIDADE DA AGUA

TEMPERATURA PRESSAC DE DENSIDADE
VAPOR
(°C) mm Hg Kgf / cm? (g/cm3)
15 12,7 0,0174 0,999
20 17,4 0,0238 0,998
25 23,6 0,0322 0,997
30 315 0,0429 0,996
35 41,8 0,0572 0,994
40 54,9 0,0750 0,992
45 71,4 0,0974 0,990
50 92,00 0,1255 0,986
60 148,8 0,2028 0,983
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CLASSIFICA(;AO DAS BOMBAS QUANDO A ns
Até 90 rom |Bombas lentas.
De 90 a 130 [Bombas normais.
De 130 a 220 |Bombas rapidas.
De 220 a 440 |Extra rapidas ou helico - centrifuga, pas de dupla curvatura, descargas médias e altas.
De 440 a 500 |Bombas helicoidais.
Acima de 500 |Axiais, assemelham-se a hélice de propulséo e destinam-se a grandes descargas
e pequenas alturas de elevacao.
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RUGOSIDADE ABSOLUTA

MATERIAL €(mm)
Ferro fundido novo 0,26 a 1,00
Aco galvanizado 0,15
Aco comercial 0,046
Cobre ou vidro 0,0015
Aco laminado novo 0,0015
Concreto centrifugado 0,07
Cimento alisado 0,30 a 0,80
Ferro fundido asfaltado 0,12 a 0,26
Aco asfaltado 0,04
Aco soldado liso 0,1
Aco ribitado 0,04
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MATERIAIS USADOS NA CONSTRUCAO DE BOMBAS

Fatores que influenciam na escolha do material a ser usado

nafabricacdo das bombas:

» Abrasividade de soélidos em suspensao;

» Resisténcia a corrosao;

» A acao eletroquimica;

» Temperatura do liquido;

» Altura por estagio;

» Adequacéo do material a aspectos estruturais;

» Fator de carga e duracéao prevista para a instalacéao.
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MATERIAIS USADOS NA CONSTRUCAO DE BOMBAS

Fatores que influenciam na escolha do material a ser usado
nafabricacdo das bombas:

Numa primeira instancia, a selecdo do material é feita com base no pH do fluido

bombeado.
De 0 a 7: acido; 7: neutro; De 7 a 14: alcalinos.
Valores de pH Material recomendado
Abaixo de 3,5 Acos resistentes a corros&o.
De35ab Bronze.
De6,0a8,0 Bronze, ferro ou uma combinacao dos dois.
Acima de 8,0 Toda de ferro ou toda de aco.
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MATERIAIS USADOS NA CONSTRUCAO DE BOMBAS

Uso do bronze:

Repara-se que ha uma tendéncia acentuada para o uso do bronze nas varias partes
de uma bomba, exceto carcaca. Justificam estas preferéncias:

» o fato do bronze nao enferrujar;

a facilidade de substituicdo de pecas rosqueaveis;

as partes de bronze n&o agarram quando a bomba fica inativa;

facilidade de usinagem;

YV V V VY

a obtencao de superficie mais lisa, assegurando maior rendimento e custos mais

baixos.
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MATERIAIS USADOS NA CONSTRUCAO DE BOMBAS

BOMBA DE EXECUCAO PADRAO

PECA MATERIAL
Carcaca Ferro fundido
Flange de succdo Ferro fundido
Rotor Bronze
Anel do rotor Bronze
Anel da carcaca Bronze
Difusor Ferro fundido ou bronze
Eixo (com luva) Aco
Eixo ( sem luva ) Aco inoxidavel
Luva do eixo Bronze
Sobreposta Bronze
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