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O que é um Multiplexador

Um Multiplexador ou MUX é um circuito combinacional
dedicado, ou seja, composto de portas logicas (principalmente
portas AND), possuindo duas ou mais entradas e somente
uma unica saida. Sua finalidade é selecionar uma de suas
entradas e conecta-la eletronicamente a sua tunica saida. Esta
operacio € denominada multiplex ou multiplexacao, que
significa selecao, e tanto as entradas como a saida sao
denominadas também de canais de entrada e canal de saida. A
selecao da entrada que sera conectada a saida é feita através
de sinais de controle denominados variaveis de selecao,
aplicados a entradas de controle do MUX.
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O que € um Demultiplexador

- No MUX, o numero de entradas é dependente do nliimero de
variaveis de selecao pela relacao abaixo:

N = 2m

o N: Niimero de Canais de Entrada
o m: Numero de Variaveis de Selecao
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Multiplexador 2 x 1

Um MUX de duas entradas precisa de apenas uma variavel de
selecao, pois:

N=2m=21=2
O funcionamento deste MUX pode ser representado pela

tabela ao lado: A S
o Exn: Entrada do MUX

o A: Variavel de Selecao = -
- 8: Saida - E,
- A Representacao também é possivel através da Expressao
Loégica da Saida:

S=A’E,+A.E,
- Na prética, o circuito do MUX de duas entradas é composto
por portas loégicas como demonstrado no proximo slide.
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Multiplexador 2 x 1
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O Mux basico de 2 entradas
(2X1)

* A partir de uma entrada de Selecao, direciona a
informacgao |, ou |, para a saida (pode ser um sinal
de clock, bit de informacao de dados etc)
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Associacao de Multiplexadores

Os Multiplexadores podem ser encontrados prontos em
circuitos integrados comercials, mas o numero de entradas é
limitado em cada circuito devido ao tamanho e nimero de
terminais de conexao. Quando se necessita de um MUX com
uma quantidade de canais de entrada mailor do que os
encontrados comercialmente em um circuito integrado, ou
quando é necessario multiplexar mais de um canal de saida
simultaneamente, basta fazer a associacao conveniente de
varios multiplexadores de forma a ampliar o niimero de canais
de entrada ou o niimero de canais de saida.
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Associacao Paralela de Multiplexadores

Esta associacao é importante quando
se necessita selecionar informacoes
digitais de varios bits
simultaneamente. Para isto, basta
utilizar um MUX com um ntmero de
canais de entrada igual ao niimero de
informacoes a serem multiplexadas
sendo o namero de MUX’s igual ao
numero de bits destas informacoes;

No exemplo ao lado, temos 4
informacoes diferentes (E,, E,, E; e
E,) com cada uma composta por 3
bits. Temos duas variaveis de selecao

(A e B) e as saidas de cada MUX
representam o dado solicitado.

MUX s
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Esta associacao € uma
ampliacao da capacidade dos
canals de entrada, e consiste
em uma variacao da associacao
paralela pois, para ampliar a
capacidade de canais de
entrada, basta multiplexar as
saidas de mais de um MUX de
entrada através de um MUX de
saida;

No exemplo ao lado, deseja-se
obter um MUX de 16 entradas
utilizando apenas circuitos
MUX de 4 entradas. Para isto,
basta utilizar um MUX de
saida multiplexando 4 MUX’s
de entrada.

MUX s
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Associacao Serie de Multiplexadores
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display de LEDs display de LEDs

Sistema para mostrar dois contadores BCD de mais de um digito, sendo um contador de cada vez.
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O que € um Demultiplexador

Um Demultiplexador ou DEMUX é um circuito
combinacional dedicado possuindo uma entrada e duas ou
mais saidas. Sua finalidade é selecionar, através de variaveis
de selecao, qual de suas saidas deve receber a informacao

presente em sua Unica entrada, executando a operac¢ao inversa
realizada pelo MUX.
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O que é um Demultiplexador

- Da mesma forma que o MUX, no DEMUX o nimero de entradas
esta relacionado com o niimero de variaveis de selecao, ou seja:

N =2m

- N: Niomero de Canais de Saida

- m: Nuumero de Variaveis de Selecao
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Demultiplexador 1 x 2

Um DEMUX de duas saidas precisa de apenas uma variavel de
selecao, pois:
N=2m=21=2

O funcionamento deste DEMUX pode ser representado pela
tabela ao lado:

o E: Entrada do DEMUX

o A: Varmavel de Selecao

o Sy: Saidas
A Representacao também é possivel através da Expressao
Logica da Saida:

So=E S,=E.A

Na pratica, o circuito do DEMUX de duas saidas é composto
por portas légicas como demonstrado no préximo slide.
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Demultiplexador 1 x 2
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O Demux (1X8)
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Associacao de Demultiplexadores

Como  nos Multiplexadores, VAarlos circuitos
demultiplexadores podem ser associados também para
ampliar o nimero de canais de saida para uma tinica entrada
ou ampliar o nimero de entradas para se obter mais de um
canal de saida ativos simultaneamente.
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Associacao Paralela de Demultiplexadores

Esta associacao é utilizada para
a ampliacio do numero de
canals de saida, quando se
necessita demultiplexar
informacoes digitais de varios
bits simultaneamente;

No exemplo ao lado, temos uma
informacao composta por 3 bits
(E;, E,, E;) para ser
demultiplexada a uma das 4
saidas dos 3 DEMUX. Temos
duas variaveis de selecao (A e B)
e as entradas de cada DEMUX
representam o dado solicitado.
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Associacao Série de Demultiplexadores

Esta associacao é utilizada
para a ampliacio da
capacidade de canais de
saida, bastando ligar os
DEMUX’s de saida em um
DEMUX de entrada.

No exemplo ao lado, deseja-
se obter um DEMUX de 16
saidas utilizando apenas
circuitos DEMUX de 4
saidas. Para isto, basta
utilizar 4 DEMUX’s de saida
demultiplexando 1 DEMUX
de entrada.
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Sistema de seguranca
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