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O Amplificador Operacional

Caracteristicas do Amp. Nao Inversor

» Alta impedancia de entrada (igual ao valor de Rin do proprio OPAMP);
» Baixa impedancia de saida;
» Nao defasa o sinal;

» O ganho sempre sera maior que 1.



O Amplificador Operacional

Ganho de tensao de um Amp.

» E arazdo entre a tensio de saida e a tensio de entrada do circuito.
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Topologia e equacao para projeto

» Ry, = Ay —1 X Ry

—_ Rz
> Rl_AV—l
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Calculando o ganho

» Ay = 2,8333
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Calculando o valor de R2

» Ry= Ay —1 XRq
» R= 11—-1 %2700
> R2=27kﬂ
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Calculando o valor de R1

R>
> R1 = Ay—1

120000
| 2 R1= 91

> R1 = 15kQ




G2 —

UEMG

O Amplificador Operacional

Projeto de Amplificador Nao Inversor

» Projete um amplificador na
topologia nao inversora, que
contenha um ganho proximo
de 15 e uma impedancia de
entrada elevada. O sinal de
saida devera excursionar de

» -12V a +12V.

» Arbitraremos um valor para R2 e
calcularemos R1. Normalmente
selecionamos valores na faixa de
quilo Ohms. Vamos arbitrar o valor
de 68K.

» Podemos utilizar o valor comercial
de 4,7k, fazer associacao de mais
resistores ou um trimpot para
ajustar no valor exato do projeto.
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Circuito Pratico Amp. Nao Inversor
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Exercicio sugerido

» Projete um amplificador nao inversor que tenha alta impedancia de entrada e
ganho proximo de 12. O sinal de saida devera excursionar de -12V a +12V.
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Caracteristicas do Amp. Inversor

» Impedancia de entrada conforme resistor utilizado (valor sera bem proximo);
» Baixa impedancia de saida;
» Defasa o sinal em 180°;

» Permite ganho unitario e atenuacao de sinal.
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Topologia e equacao para projeto
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Calculando o ganho
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Calculando o valor de R2

> Rz — —Ale
» R, =—(—6x%20000)
» Ry =120kQ
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Calculando o valor de R1

_ 220000
> R1 = — 12

» R1 =18,33k(Q




G2 I

UEMG

O Amplificador Operacional

Projeto de Amplificador Inversor

» Projete um amplificador na
topologia  inversora, que
contenha um ganho proximo
de -18 e uma impedancia de
entrada de 12k. O sinal de
saida devera excursionar de

» -8V a +8W.

>

O valor de R1 sera 12k para
respeitar a impedancia de entrada.
Agora é so calcular R2

R, = —AyRq
R, = — —18 x 12000 = 216kQ

Podemos utilizar o valor comercial
de 220k, fazer associacao de mais
resistores ou um trimpot para
ajustar no valor exato do projeto.
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Circuito Pratico Amp. Inversor
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Exercicio sugerido

» Projete um amplificador inversor que tenha impedancia de entrada de 27k e
ganho proximo de -10. O sinal de saida devera excursionar de -8V a +8V.
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Caracteristicas do Amp. Somador

» Impedancia de entrada conforme OPAMP utilizado;
» Baixa impedancia de saida;
» Faz a soma de N niveis de tensao DC ou sinais AC;

» Existe a configuracao nao inversora e inversora.
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> Vour =

» Se todos os resistores de entrada

VigVay .4 VN

R1 R2 RN
1,1 1
R1 R2 Ry

forem iguais:

» Vour =

» Se todos os resistores forem iguais:

> Vour =

Vi+Vo+--+Vpn

N

Vi+Vo+---+Vy

N

R
f
XT+1

Ry
xR+1

X 2

S e
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Topologia e equacao (somador nao inversor)
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Circuito somador de duas entradas
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Circuito somador de trés entradas
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Topologia e equacdo (somador inversor)

» Vour = —Rf X £+2+ e+
R1 Ry Ry
» Se todos os resistores de entrada
forem iguais a NxRf:

_ V14+Vo+--+VpN
N

» Vour =

» Se todos os resistores forem iguais:
> Vour =—=(Vi+Vo+ -+ Vy)
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Circuito somador inversor de duas entradas




-

UEMG O Amplificador Operacional

Circuito somador de duas entradas versao
com 2 OPAMPs em top. inversora
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Pratica
Somador de 3 entradas com 741
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Caracteristicas do Amp. Subtrator

» Impedancia de entrada conforme resistores utilizados;
» Baixa impedancia de saida;

» Faz a subtracao de N niveis de tensao DC ou sinais AC;
» Também conhecido como Amplificador Diferencial;

» Muito utilizado em circuitos de instrumentacao.
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Topologia e equacao do subtrator

R
> VOUT =R—iX Vz—Vl

» Se todos os resistores forem iguais

» Vour=Vy—V;
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Pratica
Subtrator com LF356N
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