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Esquema de uma central termoelétrica a vapor.
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CICLO DE POTENCIA
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Reservalorio a baa temperatura v
* 1-2: bombeamento sem troca de calor * 3-4: expansdo sem troca de calor
*  2-3: Transferéncia de calor a pressio * 4-1:Transferéncia de calor a pressdo

constante constante
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EFEITOS DA VARIACAO DA PRESSAO E DA TEMPERATURA

Fatores que aumentam a eficiéncia do ciclo

* Reduc¢ao de pressao da descarga da turbina
* Aumento da pressao na caldeira

* Superaquecimento do vapor
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ALTERNATIVAS PARA AUMENTAR EFICIENCIA

Turbina

Caldeira
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CALDEIRA

* Conceito

* Principio de funcionamento
* Tipos

* Principais componentes

* Eficiéncia

* Seguranca
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CALDEIRA

Conceito

Caldeira ou gerador de vapor é um conjunto de
equipamentos destinados a produzir uma determinada
quantidade de vapor com certas caracteristicas,
aproveitando o calor fornecido por um combustivel ou
outra fonte de calor
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CALDEIRA

Principio de funcionamento
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Diagrama T-V da agua
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r Linha de liquido saturado
Linha de vapor saturado
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CALDEIRA

Tipo flamotubular
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CALDEIRA

Tipo aquatubular

Conexdo para vélvulas de seguranga
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CALDEIRA

Principais componentes

Manémetro__ Pr/)e/ssostatos

._,,?sv _Controle do nivel

°# Saida vapor

saida de gases

_Tubulagao de
~ gases

Quadro de
comando
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CALDEIRA

Queimador

air tube

nozzle ignition transformer

heat control

oll supply inlet
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CALDEIRA

Sistema de alimentagao de agua
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CALDEIRA
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CALDEIRA

Valvula de seguranca
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CALDEIRA

Visor de nivel
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CALDEIRA

Eficiéncia energética

* Processo de combustao
* Isolamento térmico
* Vazamentos e purgas de agua e vapor

* Qualidade do vapor — arraste de condensado
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CALDEIRA

NR -13: Inspe¢ao em caldeira

1. Antes de entrarem em funcionamento, quando novas, no local de
operacao;

2. Apos reforma, modificagdo, ou apos terem sofrido qualquer acidente;

3. Periodicamente, pelo menos uma vez ao ano, para caldeiras das
categorias A, B e C. Estabelecimentos que possuam Servigo Proprio
de Inspecdo de Equipamentos podem estender os periodos entre
inspecbes de seguranca, respeitando alguns prazos (vide NR-13
(BRASIL, 2013)).

4. Ao ser recolocada em funcionamento, apés intervalo de inatividade
igual ou superior a seis meses consecutivos;

5. Quando houver mudanca de local de instalagéo;

6. Ao completar 25 anos de uso, na sua inspecdo subseqlente, as
caldeiras devem ser submetidas a rigorosa avaliagdo de integridade
estrutural.
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Explosao de Caldeiras a VVapor
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Explosao de Caldeiras a VVapor
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Antes da Depois da
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Explosao de Caldeiras a Vapor
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* Dois trabalhadores morrem em explosao na Heineken em 2016
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CICLO DE POTENCIA

Ly T
e
W

Roservatorio a baba temperatura
* 1-2: bombeamento sem troca de calor * 3-4: expansdo sem troca de calor
. 2_3: Traniferéncia de calnr a pressﬁa . 4—1: Tranﬂfﬁréhﬂia dE calﬂr a prESSﬁﬂ

constante constante
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TURBINAS
DEFINICAO:

A turbina a vapor (TV) é definida como sendo uma
maquina térmica, onde a energia potencial
termodinamica contida no vapor €& convertida em
trabalho mecanico.
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TURBINAS

FUNCIONAMENTO:

A passagem do vapor gera forcas, que aplicadas as

pas, determinam um momento motor resultante, que
faz girar o rotor.

Vapor

Rotor



UEMG

MAQUINAS TERMICAS
TURBINAS
FUNCIONAMENTO:
_, Vapor
Entrada

Trabalho

Variagao de entalpia
Variagdo de energia cinética Vapor
Variagdo de energia potencial Saida

| ]
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TURBINAS

PARTES COMPONENTES:

As principais partes componentes da turbina a vapor
sao:

» Carcaga (Com ou sem estatores),
* Mancais,

» Rotor,

» Palhetas.
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TURBINAS

Esquematicamente:

Estatores
Carcaca

Mancais

Palhetas
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TURBINAS

FALHAS NO EQUIPAMENTO:

Paleta fragmentada Corrosao
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TURBINAS
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TURBINAS
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