


Circuitos Temporizadores

O Timer 555

Existe disponivel comercialmente um “timer” ou temporizador de uso geral sob a
forma de CI (circuito integrado) em uma tecnologia TTL. Este CI, o timer 555,
pode ser conectado de modo a funcionar como multivibrador astavel ou

monoestavel ou para desempenhar muitas outras funcoes
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O IC 555 é um dos IC mais populares e mais amplamente utilizados. E
um circuito integrado versatil e extremamente robusto que é usado em
muitas aplicacbes, como temporizadores (timer), geradores de onda

(pulso) e osciladores.
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O IC555, popularmente conhecido como o Temporizador 555, foi
desenvolvido por Hans Camenzind da Signetic Corporation no ano de
1971. Podemos dizer que o 555 ja foi utilizado em praticamente todos o0s
tipos de projetos eletronicos, de bringuedos a computadores, de alarmes

a naves espaciais.
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Foi lancado em duas categorias: NE 555 e SE 555. Os NE 555 é
de uso comercial com uma gama de temperatura de 0° Ca 70 ° C, ja
0 SE 555 s&o concebidos para satisfazer as normas militares com uma

gama de temperatura -55° C a 125 °C.
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E um IC monolitco e foi o primeiro temporizador disponivel

comercialmente em IC.
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Caracteristicas

Algumas das caracteristicas importantes do temporizador 555 séo:

*O temporizador 555 pode ser alimentado com tensdes que podem variar
de5Val8V.

Esta disponivel em 3 encapsulamentos diferentes: Metal de 8 pinos, DIP
de 8 pinos e DIP de 14 pinos.

O tempo pode ser de microssegundos a horas.

*Pode operar em ambos 0s modos astavel e monoestavel.
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Caracteristicas

Alta corrente de saida.

*Tem um ciclo de trabalho ajustavel.

E compativel com TTL devido a sua alta corrente de saida.
A saida pode gerar uma corrente de 200 mA na carga.

*Tem uma estabilidade a temperatura de 0,005% por OC.



g \

UEMG

Circuitos Temporizadores

O Timer 555

Modos de Operacao
Geralmente, o temporizador 555 pode ser operado em trés modos:
Astavel, Monoestavel (ou one-shot) e Biestavel.
Modo Astavel
Neste modo, os 555 funcionam como um oscilador continuo. A saida do
multivibrador astavel alternara continuamente entre nivel baixo e alto,
gerando um trem de pulso, razao pela qual € conhecido como gerador de

pulsos. E um 6timo gerador de onda quadrada perfeita.
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Modos de Operacao
Modo Monoestavel
No modo monoestavel, como 0 nome sugere, ele permanece em seu
estado estavel até que um pulso externo seja aplicado. Neste modo, o
555 funciona como um gerador de pulso “one-shot. A melhor aplicacéao

de um monoestavel € produzir um atraso de tempo em um sistema.
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Configuracao dos pinos do temporizador 555
O temporizador 555 esta disponivel em encapsulamento de metal de 8
pinos, encapsulamento duplo em linha de 8 pinos (DIP) e DIP de 14

pinos. O DIP de 14 pinos e IC 556 que consiste em dois temporizadores

Co trol
VCC Discharge Threshold Voitage Reset Output Trigger

555. f4 [ [z [ o) [s] [s]

NE556

0 = B =S e

Discharge Threshold Control  Reset  Output Trigger GND
Voltage

NES56 Block Diagram Connection
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Configuracao dos pinos do temporizador 555
O DIP de 8 pinos é mais utilizado. Os diagramas do 555 em ambos os

encapsulamentos de 8 pinos sao mostrados abaixo.

Vee

GND Il ﬂ Vee

DISCHARGE

GND DISCHARGE

TRIGGER THRESHOLD

OUTPUT 6 | THRESHOLD

CONTROL OUTPUT

CONTROL
VOLTAGE

RESET |4
. VOLTAGE

RESET

8-Pin DIP 8-Pin Metal Can Package
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GND II ﬂ Vee

DISCHARGE

OUTPUT 6 | THRESHOLD

CONTROL

REET n VOLTAGE

8-Pin DIP

Pin 1 — Ground (GND)
Tensao de referéncia de terra (baixo nivel 0V). Todas as tensdes sao
medidas em relacéo a este terminal.
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GND II ﬂ Vee

DISCHARGE

OUTPUT 6 | THRESHOLD

CONTROL

REQEY B VOLTAGE

8-Pin DIP

Pin 2 — Trigger Terminal

E responsavel pelas transicbes SET e RESET do flip-flop (FF). A
amplitude do pulso de disparo externo influenciard a saida do
temporizador. A saida é alta e o intervalo de tempo comeca quando a
entrada no pino de disparo cai abaixo de metade da tensao de controle

(ou seja, 1/3 do VCOQ).
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GND II ﬂ Vee

DISCHARGE

OUTPUT 6 | THRESHOLD

CONTROL

REQEY B VOLTAGE

8-Pin DIP

Pin 3 — Terminal de saida

A forma de onda de saida esta disponivel neste pino. E conduzido para
1,7 V abaixo do VCC. Dois tipos de cargas podem ser conectados a
saida. Um é normalmente fora de carga, que esta conectado entre 0s
pinos 3 e 1 (GND) e o outro € normalmente carregado, que esta
conectado entre os pinos 3 e 8 (VCC).
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GND II ﬂ Vee

DISCHARGE

OUTPUT 6 | THRESHOLD

CONTROL

REQEY VOLTAGE

8-Pin DIP

Pin 4 — Reset Terminal

Um pulso negativo neste pino ird desativar ou reiniciar o temporizador. O
temporizador comecara apenas quando a tensado neste pino estiver
acima de 0,7V e, portanto, normalmente esta conectado ao VCC quando
nao usado.
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GND II ﬂ Vee

DISCHARGE

OUTPUT 6 | THRESHOLD

CONTROL

KESER B VOLTAGE

8-Pin DIP

Pino 5 — Tensao de controle

Ele controla os niveis de limiar e gatilho e, portanto, o tempo do 555. A
largura do pulso de saida € determinada pela tensdo de controle. A
tensdo de saida pode ser modulada por uma tensao externa aplicada a
este pino. Geralmente, ele esta conectado a terra através de um
capacitor de 10uF guando n&o esta em uso para eliminar qualquer ruido.
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GO II ﬂ Vee
DISCHARGE

OUTPUT 6 | THRESHOLD

CONTROL
REQEY VOLTAGE

8-Pin DIP

Pin 6 — Terminal Limiar
A tensdo aplicada neste terminal € comparada com uma tensédo de

referéncia de 2/3 VCC. Quando a tensao neste terminal € superior a 2/3
VCC, o flip-flop € RESETADO e a saida cai de nivel alto para nivel baixo.



> T
UEMG _ _ _
Circuitos Temporizadores

O Timer 555

GND II ﬂ Vee

DISCHARGE

OUTPUT 6 | THRESHOLD

CONTROL
REQEY VOLTAGE

8-Pin DIP

Pin 7 — Descarga
Ele esta conectado ao coletor aberto do transistor NPN interno que

descarrega o capacitor de temporizacdo. Quando a tensado neste pin
atinge 2/3 VCC, a saida muda de alto para baixo.
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GND II ﬂ Vee

DISCHARGE

OUTPUT 6 | THRESHOLD

CONTROL

REQEY n VOLTAGE

8-Pin DIP

Pin 8 = VCC (FONTE)
Uma tensdo de alimentacao na faixa de 5V a 18V é aplicada a este
terminal.
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O circuito béasico desse Cl € mostrado na figura abaixo. O temporizador é

composto de dois comparadores (C1 e C2), um flif-flop RS e um transistor bipolar.

Limiar
____________________________________________________________________________

Amplificador

Flip-Flop

_________________________________________________________________________

Disparo —  Terra
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A figura ao lado
mostra o temporizador
555 conectado como
multivibrador

monoestavel.

Fee OR Timer 555

J S

Amplificado
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Inicialmente o capacitor Cd estd descarregado. A operacao se inicia quando é
aplicado um pulso negativo de disparo. A saida do comparador C2, entdo, muda

para o estado alto, ativando o flip-flop RS.
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A saida Q do flip-flop muda para o estado baixo, cortando o transistor T1. O
capacitor Cd comeca, entdo, a se carregar, atraves do resistor Rd, na direcdo de
VDD.
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Quando a sua tensao atinge 2/3 de V,p, a saida do comparador C, torna-se alta,
zerando o flip-flop, de modo que Q' se torna alta, saturando o transistor T1; em

consequéncia, C, descarrega-se.
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O resultado da operacao € um pulso de saida negativo, cuja duracao é determinada

pelo tempo necessario para C, se carregar de 0 V a 2/3 de V.

1]}

E facil verificar que esse pulso T é dado por: | 7'=RCIn(3)=LI1RC
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Aplicacoes
Desde a introducdo do IC 555 no inicio dos anos 70, tem sido empregado em
inUmeros circuitos e aplicacdes por pesquisadores e hobbystas.

Algumas das areas importantes das aplicac6es do temporizador 555 s&o:

*Geracao de pulso

*Geracao de tempo de atraso
*Tempo de preciséo

*Tempo sequencial

*Modulacao de Largura de Pulso (PWM)
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Aplicacoes
As aplicacdes tipicas de um temporizador 555 podem ser diferenciadas pelo
modo de operacao. Dependendo do modo em que é operado, ou seja, no
modo Astavel ou em modo Monoestavel, algumas das aplicac6es do IC 555
sao:
*Geracao de onda quadrada
*Modulacéao de largura de pulso

*Oscilador
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Aplicacoes
*Gerador de exploséo de tons
*Dispositivo de adverténcia de velocidade
*Conversor DC-DC regulador
*Conversor de tensao / frequéncia
*Receptor de linha de baixo custo

*Testador de cabos
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1 8 4
10kQ (Vee) (Rst)
7 | (Dis)

’ R2 6 |(thn) 335
ar—— 680kQ (Out)
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Oscilador de Audio Basico
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Pisca - Pisca
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P -
100KQ .
Key=A

.. .R3 .
- 4.7kQ

... R4
- 2.2kQ

Inversor de Frequéncia
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Temporizador Simples
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Quando a chave ¢ fechada, fecha também o capacitor e
estabelece uma tensdo de 0V na porta.

A corrente de dreno resultante ¢ IDSS, e a lampada acende
totalmente.

Quando a chave € solta, o capacitor carrega-se em direcdio a
-9V e, quando atinge Vp, o JFET e a lampada se desligam.

O periodo em que a lampada esta ligada ¢ determinado pela

constante de tempo do circuito de carga determinado por T
=(R1+R2)Ce Vp.

ve=vgs (V)
= Close switch
and release 1 2vr 3t 4t 5t=5RC=5(180kQ)(33 uF)=2975
t t —>=

1

T
atr=0s 0 {: T t t
1
: T=RC=(180kQ)33 pF) =594 ¢
1

t=RClog(s—2Y_) = (180 k)33 pF)log3 = 6.5 s
: 9V- 6V o
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