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Estrutura basica de osciladores
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Blocos do oscilador:

Amplificador — a — circuito de amplificacdo de
sinais, ativo, formado por transistores e/ou
amplificadores operacionais.

Rede de realimentagdo - B - circuito de
realimentagao, normalmente com elementos
passivos (resistores, capacitores e indutores).
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v’ Virios circuitos podem ser montados utilizando-se o esquema

mostrado abaixo, onde tanto a entrada como a saida do circuito sdao

sintonizadas.

v Uma andlise da figura revela que € possivel obter diferentes tipos

de osciladores quando os elementos de reatancia:

—————  Amplifier  —
Tipo de Oscilador X1 X2 X3
Colpitts C C L
Hartley L L C
X, X,
Entrada / saida sintonizadas ©LC LC ---
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1. Oscilador Colpitts:
a. com FET:
c{c—b— = ° om, [L.Ceq
%Rﬂ
- _ GG
1 2 CEq = C
L 1 +C2
oo
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b. com TBJ:
A e . 1
¥R L,

3+

& €1.Cy
:ERz ‘.b = C1+C2
< ::Rs TCE
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c¢. com CI:
o
Rmkn - T p 1

Op-amp oup 10 2w [LCeq

c = GG
it 1 it 1 ‘47 C+C,
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II. Oscilador Hartley:

a. com FET:

1

( f, =
c. s N

w\ ‘.L/T—w Leg=Li+Ly+2M
M

o=



b. com TBJ:

| Tank circuit 1
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Osciladores a Cristal

I11. Oscilador a Cristal:

v" Utiliza um cristal piezelétrico: quartzo
v’ possui maior estabilidade e mantém f constante
v a freqiiéncia depende do modo de corte do cristal

v’ sdo utilizados em transmissores e receptores de comunicacao.
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Osciladores a Cristal

Dentro de muitos equipamentos eletronicos bate um "coracao" invisivel"
gue determina com um ritmo preciso o0 seu funcionamento. Nos reldgios,
cronOmetros, computadores, equipamentos de comunicacOes e muitos outros
aparelhos minusculos cristais de quartzo vibram com precisao garantindo que seus

circuitos funcionem de maneira totalmente ordenada e sincronizada.
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Osciladores a Cristal

E dificil prever o que seria da eletrénica em nossos dias sem a presenca

desses elementos.

O que faz com que um reldgio eletronico mantenha seu ritmo exato
independentemente das variacOes das condigcoes ambientes, das diversas situacdes

em gue ele deve funcionar e até mesmo do proprio estado de sua bateria?




2s —_—

UEMG

Osciladores a Cristal

O que faz com que todas as operacOes de um computador sejam

totalmente sincronizadas numa velocidade enorme, com um minimo de variagdoes?

O que faz com que os transmissores das estacOes de radio eTV, estacoes
de telecomunicagcbes mantenham suas frequéncias com grande precisdo nao
interferindo uma nas outras e permitindo que vocé as sintonize sempre no mesmo
ponto do mostrador de seu radio, ou sempre que tocar a mesma tecla de seu

televisor ou ainda quando utilizar seu telefone celular?
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Consideracoes Iniciais
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Oscilador a cristal:

O+Vec
éR, INDUTOR

DERF

O vout
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Consideracoes Iniciais
Oscilador a cristal:

!
—_—

@ L= MW %—Eﬁé’%ﬁf

(@) (b) ()
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Consideracoes Iniciais

v" Esquema elétrico equivalente:

2 v" Impedancia versus freqiiéncia:

L 1
-I'- pEa Cu s 12|

|
0 fi I

(series-resonance)  (antiresonance)
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Consideracoes Iniciais

Oscilador a cristal:

R+j-m-L+Ll | = !
lerC j.m.cn

R+j-@ L+— +— !
Jl.m.C }.W.C"
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Consideracoes Iniciais

- Para o seu uso correto:

»conecta-lo de tal forma que sua baixa impedancia seja aproveitada no
modo de operacgdo ressonante série.

» conectd-lo a fim de aproveitar a sua alta impedancia no modo anti-
ressonante.
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1. Circuito ressonante série:

Voo
RFC
R, RFC
= ¥ = (!( Output g
XTAL "
& {m—t Outpur
'\ XTAL  Ce
, I
- :; Ry ==Cp 2
< 1: Rg
- l’ b
(@) (b)

B realimentacio série pelo cristal: baixa impedéancia — realimentagdo positiva
B> R,, R, e Ry: polarizacio cc

BS Cp: desvio ca

B> CRF: desacopla qualquer sinal ca da fonte de alimentagio

B> X desprezivel na freqtiéncia de ressonancia.
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2. Circuito ressonante paralelo:

Vee
RFC
R,
Output
= XTAL
—_
— > J
+ -

* Como a impedancia ressonante paralela do cristal € mdxima, a sua conexao é
realizada em paralelo.
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3. Oscilador a cristal:

R;
R
1kQ Vz —
Op-amp r- ov
| iad

— —éa *Vz
LI -
> XTAL 0.1 uF

* conectado no modo ressonante série
* circuito proporciona alto ganho na saida
* onda quadrada na saida devido aos diodos zener ( V).
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» Oscilador Miller controlado a cristal:

Voo

Output
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IV. Oscilador com transistor Unijuncao UJT:

Vg

* 0 UJT € um dispositivo especifico: pode ser aplicado em um oscilador de tnico
estdgio com saida pulsada
» também conhecido como oscilador de relaxacio

*T,. = f( CRy)
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Fo |

=
RT.CT.ln[%_"]

onde M : relacdo intrinseca de disparo do dispositivo

04<n<0,6

1,5
Rp.Cr

paran=0,5: f, =
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» Funcionamento do circuito:

- C;: carregado através de Ry e Vg

- enquanto Ver < V1 0 emissor do UJT se comporta como circuito aberto
- quando Vi > V,;: o circuito dispara e C; descarrega

- a tensdo em R, aumenta e em R, diminui

- o sinal do emissor: dente de serra.

Veg

/" Vs
Ve P2 / //
Vem
ov
Time
l",'
— e
ov
Vv Time
"
—
ov

Time
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Osciladores a Cristal

0+ +Vee

R, INDUTOR
DERF

-
gy
i
1 %‘W
EEER
Bt

Oscilador Colppits Oscilador Clapp

Von
T 0+l
ggl INDUTOR ]
DERF a; c
II'II 0 l’Icmt 1 Q‘F‘
R‘I 4
Il XTAL "‘
T RFC 3n Tlc,

Oscilador Colppits Oscilador Miller
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Osciladores a Cristal com Amplificador Operacional

Ry

AN
100 kQ
R'- +VCC
AAA = T
l 1kQ v,
Op-amp ov
= l *
Vz
-VEE
Sl I it -
XTAL 0.1 yF
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