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Os teoremas de De Morgan são muito empregados na prática, 

em simplificações de expressões booleanas e, ainda, no 

desenvolvimento de circuitos digitais. 

5.6 - Teoremas De Morgan



O complemento do produto é igual à soma dos complementos:

(A. B)  = ഥA + ത𝐵

 Para provar este teorema, vamos montar a tabela da verdade de cada 

membro e comparar o resultados:

5.6.1 – 1º Teoremas De Morgan

A B A. B ഥA + ത𝐵

0 0 1 1

0 1 1 1

1 0 1 1

1 1 0 0

Notamos a igualdade de 

ambas as colunas.



O teorema pode ser estendido para mais de duas variáveis.

(A. B. C …  N)  = ഥA + ഥ 𝐵 + ഥ 𝐶 + ... + ഥ𝑁

 

5.6.1 – 1º Teoremas De Morgan



O complemento da soma é igual ao produto dos complementos. 

Este teorema é uma extensão do primeiro:

(A. B)  = ഥA + ത𝐵  ← 1º Teorema

Podemos reescrevê-lo da seguinte maneira:

A.B = (ഥA + ഥB)

Notamos que A é o complemento de ഥA e que B é o complemento de ഥB.

Vamos chamar ഥA de X e ഥB de Y. Assim sendo, temos:

   ത𝑋. ത𝑌 = (𝑋 + Y) 

5.6.2 – 2º Teoremas De Morgan



Reescrevendo, em termos de A e B, temos:

   ҧ𝐴. ത𝐵 = (𝐴 + B)   ← 2º Teorema

Da mesma forma que o anterior, o teorema pode se estendido para mais de duas 

variáveis:

(A + B + C +  … + N)  = ഥA . ഥ 𝐵 . ഥ 𝐶  ... ഥ𝑁 

5.6.2 – 2º Teoremas De Morgan



A seguir, vamos deduzir três identidades úteis para a simplificação de 

expressões.

 5.7.1 -   A + A . B = A

Provamos esta identidade, utilizando a propriedade distributiva. Vamos evidenciar 

A no 1º termo:

A(1 + B) = A

Do postulado da soma temos: 1 + B = 1, logo podemos escrever:

       A . 1 = A  ∴  A + AB = A 

5.7 – Identidades Auxiliares



A seguir, segunda identidade para a simplificação de expressões.

 5.7.2 -   (A + B). (A + C) = A + B.C

Vamos agora, provar esta identidade:

(A + B).(A+C)

= A.A + A.C + A.B + B.C → 𝑃𝑟𝑜𝑝𝑟𝑖𝑒𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑖𝑣𝑎

= A + A.C + A.B + B.C → 𝐼𝑑𝑒𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝐴. 𝐴 = 𝐴

= A(1 + B + C) + B.C → 𝑃𝑟𝑜𝑝𝑟𝑖𝑒𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑖𝑣𝑎

= A . 1 + B.C → 𝐼𝑑𝑒𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒: 1 + 𝑋 = 1 𝑒 𝐴. 1 = 𝐴

∴ (A + B).(A+C) = A + BC

5.7 – Identidades Auxiliares



A seguir, terceira identidade para a simplificação de expressões.

 5.7.3 -   A + ഥAB = A + B

Vamos agora, provar esta identidade:

A + ഥA .B = (A + ഥA . B) → 𝐼𝑑𝑒𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 ന𝑋 = X

= [ഥA . (ഥA . B)] → 2º Teorema de De Morgan: (𝑋 + Y) = ത𝑋. ത𝑌 

= [(ഥA . (A + ഥB)] → 1º Teorema de De Morgan aplicado no parênteses: (𝑋. Y) = ത𝑋 + ത𝑌

= (ഥA.A + ഥA.ഥB) → 𝑃𝑟𝑜𝑝𝑟𝑖𝑒𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑖𝑣𝑎 e identidade ഥA . A = 0

= (ഥA.ഥB)

= (A + B) → 1º Teorema de De Morgan 

∴ (A + ഥA.B) = (A+B) 
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