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Há muitos sistemas de numeração em uso na tecnologia digital. Os mais

comuns são os sistemas decimal, binário e hexadecimal. Humanos operam

usando números decimais, sistemas digitais operam usando números binários, e

o hexadecimal é um sistema de numeração que torna mais fácil para humanos

lidar com números binários.
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O sistema decimal é composto de 10 numerais ou símbolos. São eles:

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9; usando esses símbolos como dígitos de um número,

podemos expressar qualquer quantidade. O sistema decimal, também chamado

de sistema de base 10 por ter dez dígitos, desenvolveu-se naturalmente; afinal,

as pessoas possuem dez dedos. De fato, a palavra dígito é derivada da palavra

‘dedo’ em latim.
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O sistema decimal é um sistema de valor posicional, no qual o valor de

cada dígito depende de sua posição no número. Por exemplo, considere o

número decimal 453. Sabemos que o dígito 4 representa, na verdade, 4

centenas, o 5 representa 5 dezenas e o 3 representa 3 unidades. Em essência, o

dígito 4 é o de maior peso entre os três; ele é denominado dígito mais

significativo (most significant digit — MSD). O dígito 3 é o de menor peso, sendo

denominado dígito menos significativo (least significant digit — LSD).
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O sistema de numeração binário é o mais importante em

sistemas digitais, mas há outros também importantes. O sistema decimal

é importante por ser universalmente usado para representar quantidades

fora do sistema digital. Isso significa que há situações em que os valores

decimais têm de ser convertidos em binários antes de entrar em um

sistema digital.
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Por exemplo, quando você digita um número decimal em sua

calculadora (ou computador), o circuito interno dessas máquinas converte o

número decimal em um valor binário.
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Da mesma maneira, há casos em que os valores binários das saídas de um

sistema digital têm de ser convertidos em decimais para serem apresentados ao

mundo externo. Por exemplo, sua calculadora (ou computador) usa números

binários para calcular as respostas de um problema e, então, converte-as para

valores decimais antes de apresentá-las.
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O sistema de numeração binário é um sistema posicional em que cada

dígito binário (bit) possui um certo peso, de acordo com a posição relativa ao

LSB. Qualquer número binário pode ser convertido em seu decimal equivalente,

simplesmente somando os pesos das posições em que o número binário tiver um

bit 1.
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Conforme mostrado na figura, as posições à esquerda da vírgula binária

(semelhante à vírgula decimal) são potências de 2 com expoente positivo, e as

posições à direita são potências de 2 com expoente negativo.
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O número 1011,101 aparece representado na figura.



Para encontrar seu equivalente no sistema decimal, basta somar os 

produtos do valor de cada dígito (0 ou 1) pelo seu respectivo valor posicional 

(peso):
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Outro método de conversão de binário para decimal que evita a soma de

números grandes e o acompanhamento dos pesos das colunas é chamado de método

double-dabble.
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O procedimento é o seguinte:

1. Escreva, de modo inverso, o 1 mais à esquerda no número binário.

2. Dobre-o e some o bit a seguir à direita.

3. Escreva, de modo inverso, o resultado sob o próximo bit.

4. Continue com os passos 2 e 3 até terminar com o número binário.
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Quando operamos com números binários, normalmente estamos

restritos a um número específico de bits. Essa restrição é determinada pelo

circuito usado para representar esses números binários. Vamos usar números

binários de 4 bits para ilustrar o método de contagem binária.

2 - SISTEMAS DE NUMERAÇÃO
Contagem binária

.



2 - SISTEMAS DE NUMERAÇÃO
Contagem binária

.



A sequência de contagem binária tem uma característica importante,

mostrada na Figura. O bit de peso 1 (LSB) muda de 0 para 1 ou de 1 para 0 a

cada contagem. O segundo bit (posição de peso 2) permanece em 0 durante

duas contagens e, em seguida, permanece em 1 durante duas contagens,

voltando para 0 durante duas contagens, e assim por diante.
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O terceiro bit (posição de peso 4) se mantém em 0 durante quatro

contagens, permanecendo em 1 durante quatro contagens, e assim por diante.
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O quarto bit (posição de peso 8) permanece em 0 durante oito

contagens e em 1 durante oito contagens.
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A última contagem será sempre com os bits em 1, que é igual a 2N –1 

no sistema decimal.

Por exemplo, usando 4 bits, a última contagem é 
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No sistema binário, há duas maneiras de converter um número decimal

inteiro em seu equivalente. O número decimal é simplesmente expresso como

uma soma de potências de 2, e, então, 1s e 0s são colocados nas posições

corretas dos bits.
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Outro método para converter um número decimal inteiro utiliza divisões

sucessivas por 2. A conversão, ilustrada a seguir para o número 25, requer

divisões sucessivas pelo número decimal 2 e a escrita, de modo inverso, dos

restos de cada divisão, até que um quociente 0 seja obtido.
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Exercícios

1) Qual é o maior número que pode ser representado usando 8 bits?

2) Qual é o número decimal equivalente a 1101011?

3) Qual é o número binário seguinte a 10111 em uma sequência de contagem?

4) Qual é o valor do maior número decimal que pode ser representado usando

12 bits?

5) Qual é o numero decimal equivalente a 1011100?

6) Em um computador o número 2012, em base decimal, será representado, em

base binária, por?

7) Converta sua idade para binário.
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