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2 - Os microcontroladores da familia PIC
2.1. Folha de dados do PIC12F675

Um dos grandes fabricantes mundiais de
microcontroladores é a Microchip, também responsavel por
produzir os microcontroladores PIC (Peripherical Interface

Controller).
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2 - Os microcontroladores da familia PIC
2.1. Folha de dados do PIC12F675

Esses microcontroladores possuem tecnologia RISC
(Reduced Instruction Set Computer) e processadores com
conjunto de instrucoes reduzidas (neste caso, sao 35
Instrucoes simples que executam em 1 ou 2 ciclos de

maquina).
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2 - Os microcontroladores da familia PIC
2.1. Folha de dados do PIC12F675

Existem PICs de 8, 16 e 32 bits, de 8 a 40 pinos no
encapsulamento, o que permite uma ampla gama de opcoes

de aplicacéo.
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2 - Os microcontroladores da familia PIC
2.1. Folha de dados do PIC12F675

Este microcontrolador € encapsulado em um involucro
de 8 pinos e possui um pequeno numero de funcdes
externas mantendo toda a arquitetura interna, o que facilita o

aprendizado.
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2.1. Folha de dados do PIC12F675

Principais caracteristicas
do PIC12F675, o texto é
em inglés por se tratar do
data-sheet (folha de
dados), emitido pe
Microchip em 2012.

Q

http://www.alldatasheet.com/datasheet-
pdf/pdf/348702/MICROCHIP/PIC12F675.html
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MICROCHIP PIC12F629/675

Special Microcontroller Features:
- Intemal and Extemal Oscillstor Oplicrs Peripheral Features:

8-Pin Flash-Based 8-Bit CMOS Microcontroller

High-Performance RISC CPU: Low-Power Features:

+ Only 35 Insiructions to Leam + Siandby Current:

» Al single-cycl insiructions sxcept branches « 1 nA@ 20V, typical
+ Opersiing Speed: « Operaling Curment:
« DC = 20 MHz pscillatoridock input « B.S5 uA @ 32 kHz, 2.0V, typical
« DG = 200 ns instruction cycke 100 pA @ 1 MHz, 2.0V, typical
« Inberrugt Capabilty - Watchdeg Timer Cusrent
+ BeLevel Dee Hartware Stack « 300 AA G 20V, ypical

« Direct, Indirect, and Relative Addiessing modes = Tirner Oscilator Curmenl:

» Pracigion Inbemal 4 MHz cecillator factary = B VD Ping with Individusl Direction Control

calibrabed o 21% = High Current SinkiSource for Direct LED Drive
= Extermal Oscillator suppost fior crystals and = Analog Comparaior module with:
Teponatsey ~ One anslog comparstor
- 5 s wakeup fram Sleep, 3.0V, lypecal « Pregrammatle ar-chio comparator vallage
* PowerSaving Sleep mode tefarance (CVREF) module
+ Wi Operating Voitage Range = 2.00 to § 61 + Programenable mpul mullipexing frarm devies
+ Inchustrial and Extended Temperalre Rarge inputs

- LowsPower Powei-cn Resel (POR) - G autput is i
- Powerup Tner (PWRT) and Oscillaler Start-up - Anslogeio-Digitsl Converter module (PIC1 2FETS)
Timer (DET) = 10-bil resaktion
+ Braown-cut Detect (BOD) « Programemable d-channe input
* Viabehdog Timer (WOT) with Independent = Viliage reference input
Oscilaor for Rekable Operation = TiresD: BBit Timer/Counber with S5
+ Multighexed MCLRAnput Fin Programmatie Prescaier
« Intermugt-on-Pin Change - Erdanced Tirne1:
ncividual Programmabile Wk Pull-ups 18-t imerfeounter with prescse
Progeammabile Code Pralection External Gate Input mede
High Enduranes Flash/EEPROM Cell « Opfian 1o use OSCA1 and OSC2 in LP made
= 104,000 write Flash endurance as Timer! ascilster, if INTOSC mode
« 1,000,000 write EEPROM enduran selecied
» FlashiData EEPROM Rederitior: > 40 years . wpﬂﬁeﬁlﬁwmﬁm“tlw"ﬁﬁ
ping

Program
Mamary H0-bE AN Timars
Desiea Flazh smam | eeemoM | O = Gomparstors | gi1gnir
[words) [hytas} fhytos
PIC1ZFEZS 1024 [ 28 — 1 W
PICIZFETS 024 54 128 E 4 1 w

* Bl B-pin devices protecied by Microchip's. Low Pin Count Palenl: LLS. Palenl No. 5,847 450. Additional U.3. and

fareign palents and spolications may be ssued or penting.
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High performance RISC CPU - trata-se de uma
CPU de alto desempenho na arquitetura RISC que
possui apenas 35 instrucoes (Assembly), as quais
sao executadas em um ciclo de clock. O clock
maximo chega a 20 MHz e o ciclo de instrucido pode

ser tao pequeno quanto 200 ns.
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Possui ainda a capacidade de interrupcao com oito
niveis de profundidade da pilha, bem como modos

de enderecamento direto, indireto e relativo.
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Special microcontroller features -  sao
caracteristicas especiais do microcontrolador, tais
COMmo:

» Opcao de oscilador interno ou externo (RC,
ressonador ou cristal);

» Modo sleep para economia de energia;
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» Ampla faixa de tensOes de operacao (2 V a 5,5
V);
» Watchdog timer com temporizador independente;

» Interrupcao por variacao de sinal nos pinos;
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»Memoria flash de alta persisténcia, podendo ser
regravado até 100.000 vezes;

» Ciclo de escrita na memoria EEPROM de até um
milhao de vezes, com retencao na memoria acima

de 40 anos.



2.1. Folha de dados do PIC12F675

Low power features — caracteristicas de baixa
poténcia, tais como: consumo de corrente em modo
de espera de 1 nA quando alimentado com 2 V e
corrente de operacao de 100 uA com clock de 1

MHz.
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Peripheral features — caracteristicas de periféricos:
» 6 pinos disponiveis para entrada/saida;

» Possibilidade de fornecimento de corrente para
acionamento de LEDs;

» Mddulo comparador analdégico com tensao de

referéncia programavel;
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» Modulo conversor analogico/digital de resolucao
de 10 bits com quatro canais de entrada
multiplexaveis e entrada para tensado de referéncia
do A/D;

» Timer/contador de 8 Dbits com prescaler

programavel;
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» Timer melhorado de 16 bits;
»Programacao Serial In-Circuit (ICSP) através de

dois pinos.
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3 - Hardware do Microcontrolador
3.1. Descricao dos Pinos do PIC12F675

VDD —= — /55
GPS/TI1CKI/O5C1/CLKIN +—= +—+ GPOYANO/CIN4/ICSPDAT
GP4/ANITIG/OSC/CLKOUT +—= +— GP1/ANT/CIN-NREFICSPCLK
GP3/MCLRVPP —= s GP2/ANZTOCKIINT/COUT

Figura 3.1: Pinagem do PIC12F675
Fonte: Microchip Technology Inc., 2012
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3.1. Descricao dos Pinos do PIC12F675

-—\fss

+— GPOYANO/CIN+/ICSPDAT
<+— GP1/AN1/CIN-/VREF/ICSPCLK
+— GP2/AN2TOCKIINT/COUT

VoD —=

GPS/T1CKIOSC1/CLKIN +—=
GP4/ANI/T1G/OSCZ/CLKOUT +—
GP3/MCLRAPP —=

O pino 1 é a entrada de alimentacao positiva
de +5 V.
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3 - Hardware do Microcontrolador
3.1. Descricao dos Pinos do PIC12F675

e | —— Vss

dl| <— GPO/ANO/CIN+/ICSPDAT

8 | +—= GP1/ANT/CIN-/VREF/ICSPCLK
d | «— GP2/AN2/TOCKIINT/COUT

Voo —= | K.

GPS/T1CKIOSC/CLKIN «— | ERE
GP4/AN3/T16/05C2/CLKOUT +— | RS
GPamcLRvee — | I

O pino 2 pode assumir as seguintes
configuracdes: entrada e saida (configuravel) geral
(GP5), clock do timer 1 (T1CK), entradal do circuito
externo de oscilador de clock (OSC1) ou, ainda,
entrada de sinal externo de clock.
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3 - Hardware do Microcontrolador
3.1. Descricao dos Pinos do PIC12F675

e | —— Vss

dl| <— GPO/ANO/CIN+/ICSPDAT

8 | +—= GP1/ANT/CIN-/VREF/ICSPCLK
d | «— GP2/AN2/TOCKIINT/COUT

Voo —= | K.

GPS/T1CKIOSC/CLKIN «— | ERE
GP4/AN3/T16/05C2/CLKOUT +— | RS
GPamcLRvee — | I

O pino 3 pode assumir as seguintes
configuracdes: entrada e saida (configuravel) geral
(GP4), quarta entrada analdgica (AN3), entrada 2
do circuito externo de oscilador de clock (OSC2) ou,
ainda, saida de sinal externo de clock.
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3.1. Descricao dos Pinos do PIC12F675

VoD — | ] | <— V/ss

GPS/T1CKI/OSCT/CLKIN +— | [ESERNRY | «—+ GPO/ANO/CIN+/ICSPDAT
GPA/AN3IT1G/OSC2/CLKOUT <+— | ENENIEEY | +— GP1/AN1/CIN-/VREF/ICSPCLK
GP3/MCLRAPP —= | 8 4 | «—— GP2/AN2/TOCKIINT/COUT

O pino 4 pode assumir as seguintes
configuracdes: entrada (configuravel) geral (GP3),
master clear (baixo ativo) ou tensao de
programacao (VPP).
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3.1. Descricao dos Pinos do PIC12F675

e | =—ss
| «— GPO/ANO/CIN+/ICSPDAT

Voo —= | K.
GPS/T1CKI/OSCT/CLKIN +— | B
GP4/AN3/T1G/OSC2/CLKOUT +— | E

PR | ~— GP1/ANT/CIN-AREFICSPCLK
GP3/MCLRAVPP —= |

3 | «— GP2/ANZTOCKI/INT/COUT

O pino 5 pode assumir as seguintes
configuracdes: entrada e saida (configuravel) geral
(GP2), terceira entrada analogica (AN2), clock do
timer 0, interrupcao externa (INT) ou, ainda, saida
do comparador interno (COUT).
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3.1. Descricao dos Pinos do PIC12F675

e | =—ss

dl| <— GPO/ANO/CIN+/ICSPDAT

8 | +—= GP1/ANT/CIN-/VREF/ICSPCLK
3 | «— GP2/AN2/TOCKIINT/COUT

Voo —= | K.

GPS/T1CKIOSCT/CLKIN +— | R
GP4/AN3/T16/05C2/CLKOUT +— | RS
GPamcLRvee — | I

O pino 6 pode assumir as seguintes
configuragcbes: entrada e saida (configuravel) geral
(GP1), segunda entrada analdgica (AN1), entrada
Inversora do comparador interno (CIN-), tensao de

referéncia do comparador interno (VREF) ou, ainda,
clock da programacao in-circuit (ICSPCLK).
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3 - Hardware do Microcontrolador
3.1. Descricao dos Pinos do PIC12F675

Voo —= | K.

GPS/T1CKIOSCT/CLKIN +— | R
GP4/AN3/T16/05C2/CLKOUT +— | RS
GPamcLRvee — | I

e | —— Vss

dl| <— GPO/ANO/CIN+/ICSPDAT

8 | +—= GP1/ANT/CIN-/VREF/ICSPCLK
d | «— GP2/AN2/TOCKIINT/COUT

O pino 7 pode assumir as seguintes
configuracdes: entrada e saida (configuravel) geral
(GPO), primeira entrada analogica (ANQ), entrada nao
Inversora do comparador interno (CIN+) ou, ainda,
dados da programacao in-circuit (ICSPDAT).
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3 - Hardware do Microcontrolador
3.1. Descricao dos Pinos do PIC12F675

-—\fss

+— GPOYANO/CIN+/ICSPDAT
<+— GP1/AN1/CIN-/VREF/ICSPCLK
+— GP2/AN2TOCKIINT/COUT

VoD —=

GPS/T1CKIOSC1/CLKIN +—=
GP4/ANI/T1G/OSCZ/CLKOUT +—
GP3/MCLRAPP —=

O pino 8 é o terra da alimentacao.
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3 - Hardware do Microcontrolador
3.2. Memoria do PIC12F675

Data Bus

GPAANITIGIOSCAICLKOUT
CCCCCCCCCCCCCCC

GPOANOICING
ooy GPUAN1ICE N-VREF
) &-Level Stack RAM A - GPZIANZITOCKIINTICOUT
‘‘‘‘‘ {12-bit) ﬁaﬂﬂm Y ~—{| GPAMCLRIVee

I Direct Addr 7 E'ﬂ*ﬂﬂ

O PIC12F675 possui dois tipos de memoria:
memoria de programa com 1024 palavras (words) de 8
bits, e memodria de dados, com 64 bytes de RAM
estatica e 128 bytes de EEPROM.
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3 - Hardware do Microcontrolador
3.2. Memoria do PIC12F675

13 Data Bus B
o[ Proaram Gourer] ]

Progrom I GPIANDICIN+

GPUAN1/CIN-VREF
Memany & Lovel Sinck RAM - gﬁmﬁwwﬂcmmwﬁ:m‘r

]

File CRAMCLRVe:

e (125 Registers GPAIANATIGIOSC2CLKOUT
GPSITICKIIOSC1ICLKIN

G x B

Program i
Bus 14 'B R‘lwn
I Direct Addr | 8 I g

A memodria de programa € onde fica armazenado
0 programa gravado no PIC e que sera executado tao
logo 0 mesmo seja ligado na alimentacao.
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3 - Hardware do Microcontrolador
3.2. Memoria do PIC12F675

13 Data Bus B

Fmen [ Program Counr| ]

E
GPOAMOICING
Frogram I
Memary RAM - gﬂpwﬁumlm

&-Level Stack File GPHANZTOCKIINT/COUT
1K x 14 {13-bit) Registers GFAMCLRNPe

-

GPAANITIGIOSCAICLKOUT
GPSTICKIOSC1/CLKIN

G x B

Frogram 1
Bus 14 'B Ale“
I Direct Addr T 8 I g

Na memodria de dados, armazena-se as variaveis
do programa, ou até 128 bytes de dados na memoria
EEPROM, gque serao mantidos mesmo gue 0 circuito
seja desligado da alimentacéao.
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Atividade Assincrona

1. Quem ¢ o fabricante do PIC12F6757

2. Quantas instrucoes Assembly o PIC possui?

3. Qual é o consumo de corrente do PIC no clock de 1 MHz?

4. Qual é a faixa de tensao de alimentacao do PIC?

5. Qual é a resolucéo (em bits) do conversor A/D do PIC?

6. Quantos temporizadores o PIC12F675 possui?

7. Quantos pinos de I/O o PIC12F675 tem disponivel?

8. Em qual pino do PIC12F675 devemos ligar um sinal que produza

Interrupcao externa?
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